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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
zastosowanych urzadzen, oraz prac zwiazanych 2z budowa serwerowni i
infrastruktury IT w budynku Ministerstwa Srodowiska w Warszawie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan i minimalnych
parametrow ktore musza byc¢ spelnione w dostarczonych urzadzeniach.

odbioru.



2 SPECYFIKACJA URZADZEN
2.1 Instalacja Elektryczna

2.1.1 Agregat pradotworczy

Przedmiotem opracowania jest instalacja nowego agregatu pradotworczego w
specjalnie przygotowanym kontenerze morskim o obshudze wewnetrzne;.

Zgodnie z uzgodnieniami miedzybranzowymi, przewidziano dobor i zaprojektowanie
nowego agregatu pradotworczego wraz z instalacjami towarzyszacymi oraz ukladem
dotankowywania paliwa.

Nowoprojektowany agregat pradotworczy zostanie dostarczony w wersji otwartej,
przeznaczony jest on do pracy w kontenerowej obudowie, wyposazony w panel
kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwoscig programowania
podstawowych parametrow pracy.

Od agregatu wymaga sie¢, aby agregat spelniat specjalne wymagania co do
zapewnienia odpowiedniej jakosci energii. Szczegolowe wymagania co do agregatu
pradotworczego zostaly przedstawione w dalszej czesci opracowania.

Agregat musi by¢ wyposazony w gtowne zabezpieczenie — wylacznik kompaktowy.
W ramach dostawy zawarte maja byc:

a) dostawa agregatu o podanych parametrach na miejsce instalacji

b) przeszkolenie obshugi pod wzgledem prawidtowej eksploatac;ji

c) dokumentacja w jezyku polskim

d) montaz, uruchomienie, test prawidlowego dzialania systemu pod sztucznym
obciazeniem w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wszystkich urzadzen

e) zatankowanie zbiornika paliwa w 100% po probach

f) pelna dokumentacja agregatu wraz z zalaminowana stanowiskowa, skrocong
instrukcja obshugi

g) dostawca musi posiadac autoryzacje do obstugi serwisowej silnika i pradnicy
(ASO - Autoryzowana Stacja Obstugi)

Wszystkie parametry nalezy potwierdzic¢, przedstawiajac karty katalogowe
producentow podzespolow (w szczegdlnosci silnika i pradnicy) lub przedstawic
oswiadczenia generalnych dystrybutorow podzespolow o spelnieniu wymagan.

Ze wzgledu na szczegolny rodzaj odbiorow, kazde z nizej wymienionych wymagan co
do agregatu pradotworczego moga byc¢ sprawdzone przez Zamawiajacego na etapie

przeprowadzania testow pod sztucznym obciazeniem.

Wymagane dane techniczne agregatu pradotworczego (do oceny rownowaznosci
rozwiazania)

Srednia dopuszczalna moc oddawana agregatu wg PN-ISO 8528:



Wymaga sie agregatu o Sredniej dopuszczalnej mocy oddawanej wg PN-ISO 8528
minimum 255 kVA/ 204 kW.

Moc szczytowa PRP agregatu wg PN-ISO 8528:

Dobiera si¢ agregat o najwiekszej mocy mozliwej do uzyskania w ramach ciagow
zmieniajacych sie mocy w zaleznosci od wspotczynnika Sredniego obciazenia,
okreslonego przez wytworce silnika spalinowego tlokowego, ktory zostanie
zainstalowany w dobranym agregacie.

MOC PRP wg PN-ISO 8528 — w zaleznosci od wspotczynnika Sredniego obciazenia
okreslonego przez wytworce silnika spalinowego ttokowego (PN-ISO 8528) jednak nie
mniej niz 300 kVA/ 240 kW

UWAGA: W przypadku zastosowania silnika o mniejszym wspolczynniku Sredniego
obciazenia (okreslonego przez wytworce silnika spalinowego tlokowego) niz 85%,
nalezy zwiekszy¢ moc PRP agregatu wedlug ponizszego wykresu korekcyjnego:

Moc PRP agregatu w zaleznosci od wspoétczynnika sredniego
obcigzenia silnika

475 kVA e \0c PRP
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200 kVA

Wspodtczynnik sredniego obcigzenia [%]
145 kVA
70% 75% 80% 85%
s [VlOC PRP 364 kVA 340 kVA 320 kVA 300 kVA

Moc minimalna agregatu zgodnie z PN-ISO 8528

Zgodnie z PN-ISO 8528, dlugotrwala praca agregatu przy matly obcigzeniu moze
miec niekorzystny wplyw na niezawodnosc i trwalos¢ silnika spalinowego ttokowego.
Dobiera si¢ minimalng moc agregatu przy ktorym silnik spalinowy tlokowy moze
pracowac bez uszkodzen przez czas nieograniczony — maksymalnie 46 kW/ 57,5
kVA.

Elastycznosc¢ agregatu

Elastycznosc¢ agregatu - od 46 kW/ 57,5 kVA do 255 kVA/ 204 kW.

Przez elastycznos¢ agregatu rozumie sie zakres pracy agregatu, w ktéorym przy
kazdej dowolnie wybranej mocy z tego zakresu agregat moze pracowac bez
uszkodzen przez czas nieograniczony.



Agregat powinien spelnia¢ wymagania w zakresie dynamiki agregatu a w
szczegolnosci:

- czasu odbudowania parametrow

- przejecia 100% sSredniej dopuszczalnej mocy oddawanej w jednym skoku

- przejecia calkowitego obcigzenia obwodow rezerwowanych po maksymalnie 15s po
podaniu sygnatu startu.

Parametry jakie musi zachowac agregat po przejeciu 100% Sredniej dopuszczalnej
mocy oddawanej:

- PrzejSciowa odchytka czestotliwosci od czestotliwosci poczatkowej w przypadku
wzrostu mocy o 100% Sredniej dopuszczalnej mocy oddawanej — maksymalnie 10%

- Czas odbudowania czestotliwosci po przejeciu obciazenia nie wiecej niz S s
Pozostale wymagania zwiazane z dynamika agregatu:

Nalezy zastosowac silnik przemyslowy, widlasty o pojemnosci nie mniejszej niz 10,5
dm3 oraz mocy mechanicznej nie mniejszej niz 274 kW, z elektroniczna stabilizacja
obrotow na poziomie +/- 0,25% zgodna z norma PN-ISO 8528 z klasg G3.

Dodatkowo uktad wtryskowy powinien by¢ sterowany elektronicznie, oparty na
listwie wysokiego ciSnienia ,common rail” (niedopuszczalne jest zastosowanie
mechanicznego sterowania wtryskiwaczami ze wzgledu na przestarzala i
nierownorzedna do przedstawionej technologig).

Wymagania dotyczace pradnicy

a) Konstrukcja pradnicy: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca,
bezszczotkowa, jednotozyskowa

b) Pradnica wyposazona w automatyczny regulator napiecia o stabilizacji napiecia
+/ - OaS%a

c) Moc PRP pradnicy co najmniej 300 kVA przy 50 Hz / 40 °C

W celu zapewnienia bezpieczenstwa regulator musi wykorzystywa¢ minimum dwa
dodatkowe uzwojenia uzalezniajace parametry regulacji zarowno od generowanego
napiecia jak i pradu.

Ponadto pradnica ma by¢ wyposazona w samoregulujacy sie (w zaleznosci od skoku
obciazenia) modul lagodnego przejmowania duzego obciazenia (po zamknieciu sie
ukladu SZR) skracajacy stany nieustalone po skoku obciazenia, ma to istotny
wplyw na dynamike pracy catego zespotu.

W celu zapewnienie dostatecznego czasu na zadzialanie wszystkich zabezpieczen,
pradnica musi miec¢ zdolnos¢ do podtrzymania pradu zwarciowego 3 x IN przez czas
minimum 10 s.

Pozostale wymagania ogolne:

a) Agregat wyposazony w 3 fazowy redundantny uklad podgrzewania cieczy
chlodzacej umozliwiajacy start zespotu w niskich temperaturach o mocy minimum 3
kW wyposazony w pompe obiegowa wspomagajaca dziatanie grzalki, uktad musi byc¢
sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku (zalaczanie i wylaczanie grzatki),
badajacym rzeczywista temperature silnika, nie moze by¢ sterowny termostatem
zamontowanym w obudowie grzatki



b) Agregat wyposazony w prostownik zasilajacy panel, tadujacy i konserwujacy
baterie rozruchowa
c) Mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pominieciem panelu automatyki

Rama agregatu

Zespol pradotworczy (silnik + pradnica), zainstalowany zostal na metalowej ramie.
Polaczenie zespolu pradotworczego z ramag realizowane jest poprzez poduszki
antywibracyjne/ tlumiki drgan niwelujace przenoszenie drgan 2z zespolu
pradotworczego bezposrednio na rame urzadzenia. Rama wykonana ze stalowych
profili gietych, pomalowana w technologii malowania natryskowego w kolorze
czarnym z palety kolorow RAL. Rama zostanie wyposazona w podramowag wanneg
ociekowa wychwytujaca ewentualnie powstale wycieki. Dodatkowo rama zespotu
pradotworczego zostata wyposazona w podramowy zbiornik paliwa o pojemnosci 515
litrow.

Obudowa

Ze wzgledu na podwyzszone wymagania dotyczace halasu oraz jakosci wykonania
nie dopuszcza sie zastosowania obudow wyciszonych z obstuga zewnetrzna.

e Kontener stalowy morski zapewniajacy obstuge wewnetrzna agregatu

¢ Wymiary kontenera dostosowane do wielkosci agregatu

e Badania szczelnosci dachu zgodnie z norma PN-EN 1289, PN — EN 473 oraz z
PN-EN 571-1 (IICd) wraz z zalaczonym protokolem

e Badania nieniszczace zlacz spawanych zgodnie z norma PN-EN 970: 1997
oraz PN-EN ISO 5817 C wraz z zalaczonym protokotem

¢ Dokladny rysunek techniczny ztozeniowy

e Dokladny schemat instalacji elektrycznej

e Dopuszczalny poziom hatasu - 66 dB (A) @ 7Tm

e Podloga ocieplona welna rozprezna - minimum 100 mm

e Zewnetrzna skrzynka spustu plynow technologicznych (olej i ptyn chlodniczy)

e Wyrzut powietrza ogrzanego za pomoca wyrzutni zabezpieczonej siatka
przeciw ptakom i Smieciom oraz zaluzjq stalg przeciwdeszczowa

e Wyrzut powietrza wyposazony w kulisy tlumigce halas, poziom tlumienia
nalezy dobrac¢ do ogélnych wymogoéw dotyczacych poziomu hatasu.

e Czerpanie powietrza Swiezego za pomoca czerpni j zabezpieczonej siatka
przeciw ptakom i Smieciom oraz zaluzjq stalg przeciwdeszczowa

e Czerpnia powietrza wyposazona w kulisy tlumiace hatas, poziom tlumienia
nalezy dobrac¢ do ogélnych wymogoéw dotyczacych poziomu hatasu.

e Czerpnia musi by¢ zamykana za pomoca przepustnic wieloptaszczyznowych
otwieranych sitownikami elektrycznymi

e Wyrzutnia wyposazona w przepustnice grawitacyjna.

e Izolacja termiczna ukladu wydechowego wewnatrz kontenera powinna byc¢
zabezpieczona przed przypadkowym dotknieciem

¢ Oswietlenie podstawowe minimum w trzech punktach

e Oswietlenie awaryjne na 120 min minimum w jednym punkcie od strony
sterowania

¢ Instalacja zabezpieczonych jednofazowych gniazd wtykowych 16A — minimum
2szt



Kontener ma by¢ wyposazony w wentylatory elektryczne do wymuszonego
obiegu powietrza w ilosci potrzebnej do odprowadzenia ciepla
wypromieniowywanego przez powierzchnie silnika.

Wyciszenie (Sciany i sufit): welna o wspotczynniku pochtaniania dzwieku
minimum 0,99 w zakresie czestotliwosci 500 — 5000 Hz z atestem PZH na
konstrukcji alu-cynkowej zabezpieczone galwanizowana blacha o gr.
minimum 0,75 mm z perforacja wg. normy DIN 24041:2002-12" (ISO 9002)
Wyciszenie nalezy wykonac bardzo skrupulatnie i dokladnie aby nie dopuscic
do tworzenia sie mostkow akustycznych

Na podtodze od wewnatrz kontenera blacha ryflowana

Kontener ma by¢ wyposazony w system ppoz, w przypadku przekroczenia
temperatury granicznej, ma nastapi¢ automatyczne wylaczenie silnika oraz
zamkniecie przepustnic.

Kontener wyposazony w sygnalizacje optyczno-akustyczna informujaca o
sytuacjach awaryjnych.

Kontener wyposazony w polstate urzadzenie gasnicze

Zacisk uziemiajacy dla autocysterny

Wskaznik napelnienia dla autocysterny

2.1.2 uklad czyszczenia paliwa

Zastosowane urzadzenia musza spelnia¢ wymagania minimalne:

przeptyw 10 1 /min (600 1/godz.)

zasilanie AC

mozliwosc¢ system kontroli recznego, automatycznego (timer) wraz v/
podlaczeniem do systemu BMS

zarzadzanie poprzez dotykowy ekran oraz podlaczenie do zewnetrznego BMS
rodzaj alarmow: alarm wymiany filtra, alarm o wodzie w paliwie
zaimplementowany system do klimatyzowania paliwa w celu antybakteryjnym,
eliminowanie tworzenia sie glonow i wody w zbiornikach
usuwanie swobodnej wody w min. 99% w skali SAE J1488

usuwanie 10 mikronowej zemulgowanej wody w min. 95 % w skali SAE J1488
usuwanie zanieczyszczen i bakterii do wielkosci 2 mikronow

montaz Scienny w kontenerze agregatu

2.1.3 Zasilacz UPS

Wymagania dotyczace konstrukcji;

Konstrukcja modulowa, panelowa polegajaca na umiejscowieniu modulow
mocy, kontroli oraz bypassu elektronicznego UPS w specjalnej szafie. Montaz
modutu wykonywany przez wsuniecie modutu UPS do szafy bez wykonywania
jakichkolwiek polaczen kablowych,

Konstrukcja modutowa, zapewniajaca mozliwos¢ wyjecia modutu UPS z szafy,
nie wymagajaca wylaczania systemu UPS i nie wymagajaca przejsScia na by-
pass. Podczas wymiany modutu, caty czas odbiorniki musza byc¢ zasilane z
falownikow pozostatych modutow,



e System UPS dla kazdego toru zasilania ma si¢ sktada¢ z modutéw o mocy do
25 kVA, jednak ilos¢ modulow dla kazdego systemu nie powinna przekraczac
8 sztuk.

Wymagania parametrow technicznych:

Oferowane urzadzenie do bezprzerwowego zasilania musi by¢ fabrycznie nowe
i musi pochodzi¢ z seryjnej produkcji. Producent oferowanego urzadzenia powinien
posiadac wlasny certyfikat ISO 9001 oraz 14001 jako potwierdzenie wymagan
miedzynarodowego standardu jakosci. Oferowane urzadzenie musi posiadac
oznakowanie CE (deklaracje zgodnosci CE zataczyc do oferty). Oferent ma obowiazek
przedstawienia karty katalogowej producenta urzadzenia, karta dystrybutora
wlasnej marki nie jest wystarczajacym potwierdzeniem parametrow urzadzenia.

Proponowany UPS musi posiada¢ budowe modulowa w oparciu o moduty
mocy 25 kVA / 25 kW i spelniac ponizej opisane wymagania. Zaprojektowano
system zasilania awaryjnego dwa tory, na kazdym zasilacz 125 kVA / 125 kW
przyjete obcigzenie 125kW z czasem podtrzymania powyzej 6 min dla kazdej
jednostki.

e Moc wyjSciowa pojedynczej jednostki UPS-a min 125 kVA / 125 kW.
e Mozliwosc¢ zwiekszenia mocy pojedynczej jednostki do 200 kVA / 200 kW
e Moc wyjSciowa pojedynczego modutu mocy UPS-a min 25 kVA / 25 kW
e llosc faz 3/3 - trzy fazy wejSciowe i trzy fazy wyjSciowe
e Zakres napiecia wejsciowego: 176 ~ 276 / 305 ~ 477V
e Znieksztalcenia harmoniczne pradu wejsciowego: <3%
e Zakres dopuszczalnej czestotliwosci wejsciowej: SOHz + SHz
e Wspoélczynnik szczytu: 3:1
e WyjsSciowy wspotczynnik mocy rowny: 1
e Znieksztalcenia harmoniczne napigcia wyjsciowego: < 2%
¢ Regulacja napiecia wyjsciowego: £ 1%
e Dopuszczalne przeciazenie: < 125%: 10min; < 150%: 1min;
e Parametry pracy rownoleglej: max 8 modutow mocy kazdy po 25 kVA/25 kW,
e Parametry pracy rownoleglej: do 6 systemow kazdy po 200 kVA/kW
(1200kVA/kW), potwierdzone przez producenta oswiadczeniem,
e Z uwagi na wysoka niezawodnos¢ UPS powinien posiada¢ budowe modutowag
kluczowych elementow, ktorych wymiana jest mozliwa na zasadzie hot plug
(»-na goraco”). Dotyczy to nastepujacych, krytycznych elementow:
¢ Moduly mocy UPS (kazdy modul posiada wbudowany bypass
elektroniczny)

e Modul kontroli i sterowania UPS (system posiada centralny modul
kontroli)

e Modul bypassu elektronicznego (static switch)

e Moduly mocy UPS powinny posiada¢ wlasny, dodatkowy uklad sterownia i
synchronizacji. Awaria glownego modutu kontroli i sterowania nie powoduje
awarii UPS-a oraz zapewnia synchronizacje uktadu modutéw mocy.

e Mozliwosc¢ instalacji modutu dystrybucji zasilania wraz z opomiarowaniem
odbiorow dedykowanego rozwigzania tego samego producenta urzadzenia,
kompatybilnego z UPSem



Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane w UPS dostepne z przodu:
e Zabezpieczenie wyjscia
e Zabezpieczenie Manual Bypass

Zabezpieczenie Bypass Input

e Zabezpieczenie wejscia

Urzadzenie musi posiadac:

e Wejscie trojfazowe 5-cio przewodowe (TN-S) - oddzielne dla toru
prostownika i wewnetrznego toru obejSciowego

e Wyjscie trojfazowe 5-cio przewodowe (TN-S)

Urzadzenie musi zapewnic ciagle bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE ON-

LINE z podwéjna konwersja przy zupelnych lub chwilowych zanikach napiecia

i wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caly czas pracy

urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w komunikacyjny wyswietlacz LCD z

odczytem parametrow elektrycznych wejscia/wyjscia i komunikatow o stanie

pracy UPS w jezyku polskim.

Zasilacz UPS musi by¢ wyposazony w adapter Web/SNMP z Modbus TCP.

Zasilacz UPS powinien by¢ przystosowany do podlaczenia zewnetrznego
wyswietlacz LCD po Modbus TCP lub RTU, umozliwjacy wizualizacje
parametrow zasilacza, wyswietlacz powinien pochodzic z seryjnej produkciji tej
samej marki co UPS co gwarantuje pelna kompatybilnosc.

Z uwagi na ograniczone miejsce calkowite wymiary zasilacza nie powinny

przekraczac nastepujacych wymiarow:

Szerokos¢: < 600mm

Glebokosé: < 1090mm

Wysokos¢: < 2000mm

Preferowany kolor obudowy: szary/czarny.

Poziom halasu urzadzenia w trybie podwojnego przetwarzania przy obciazeniu

znamionowym nie moze przekraczac 65 dB w zaleznosci od obciazenia.

Stopien ochrony IP20 zgodnie z norma EN60529

Rejestr zdarzen: 3000 rekordow

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania zewnetrznego wylacznika

awaryjnego ppoz. ,ktory nalezy dostarczy¢ wraz z urzadzeniem. Miejsce

instalacji wylacznika wskaze Zamawiajacy.

Sprawnosc¢ w trybie TRUE ONLINE

e min. 96% w rybie normalnym

e min. 99% osiagane w ekonomicznym trybie pracy

UPS musi posiadac panel komunikacyjny, w ktéorym powinny byc

zainstalowane:

e Gniazdo komunikacji RS-232,

e Wejscie bezpotencjatowe

e Wyjscia bezpotencjatowe

e REPO

e Gniazda w iloSci minimum 2 sztuk do zabudowy kart sieciowych 10/100
Base-T RJ-45 (Web/SNMP)
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e Mozliwos¢ sygnalizacji stanow pracy UPS stykami bezpotencjalowymi z
programowalnymi funkcjami.

e Urzadzenie powinno posiadac BYPASS reczny(serwisowy) oraz BYPASS
elektroniczny.

¢ Urzadzenie powinno posiadac¢ mozliwos¢ podlaczenia BYPASSu serwisowego
ze stykiem wyprzedzajacym

e Mozliwos¢ podejscia kablowego od gory z tylu urzadzenia.
e Oprogramowanie zarzadzajace z mozliwoSciq zamykania systemow
operacyjnych poprzez siec¢ logiczna: Windows XP, Vista, 7, 8
e Windows 2003, 2008, 2012
e Windows 2008 Server Core, Hyper-V 2008 R2
e Linux OpenSUSE 11.4
e Linux ubuntu 10.04
e Linux Fedora 3.1.9
e CentOS 5.8
e VMWare ESXi 4.1, 5
e C(Citrix XenServer 6.0.0
e Linux KVM
e Obstugiwane protokoty:
e HTTP / HTTPS
e SNMP vl v3,
e TELNET / SSH,

e FTP, SFTP
e SYSLOG,
e RADIUS

e Aby zapewniC oczekiwany czas podtrzymania min 6 minut dla 125kW
(dobrane dla 1,75V 20°C) obciazenia dobrano baterie w ilosci 40 sztuk min
105Ah (projektowana zywotnos¢ 10 — 12 lat, C20, 1.75V, temperatura pracy
25°C, obudowa VO). Baterie zostaly umieszczone w szafie bateryjnej tego
samego producenta co UPS, wymiar szafy bateryjnej na 40 sztuk baterii nie
powinien przekracza¢c 2000 x 1000 x 800 mm (wysokoS¢ x szerokoS¢ x
glebokosc), szafa powinna zawierac zabezpieczenie DC. UPS powinien byc¢
kompatybilny z ruchomym tancuchem baterii +/- 2 sztuki. Awaria
pojedynczego bloku baterii powinna umozliwia¢c poprawna prace UPS np. z
zestawem 38 baterii. Dobor baterii nalezy potwierdzi¢ raportem doborowym
producenta baterii, nie dystrybutora.

e Do sytemu zasilania UPS nalezy dostarczy¢ system monitoringu parametrow
srodowiskowych tego samego producenta co UPS, stacja sSrodowiskowa
powinna by¢ wyposazona w 4 czujniki temperatury, wilgotnosci z czteroma
wejSciami cyfrowymi, jeden czujnik z czteroma wyjSciami cyfrowymi oraz
czujnik zalania z detektorem zalania.

Gwarancja, warunki dostawy i spos6b serwisowania

e Gwarancja min. 24 miesiecy od daty uruchomienia urzadzen na obiekcie.
Oferent dostarczy pisemna gwarancje producenta urzadzenia, gwarancja
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dystrybutora nie jest wystarczajaca. Producent posiada przynajmniej trzech
niezaleznych partnerow serwisowo - sprzedazowych
e W ramach realizowanej oferty dostawca zapewni

Dostawe czesci zamiennych przez co najmniej 10 lat,

Zapewni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny dostarczonego systemu.

Po uplywie okresu gwarancji Dostawca wskaze podmioty uprawnione do
platnej obshugi serwisowej oraz zapewni dostep do czeSci zamiennych na
okres minimum 10 lat od daty zakonczenia gwarancji, spis rekomendowanych
czesSci zamiennych wraz z cennikiem i planem przegladow okresowych.

e Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt szkolenie teoretyczne oraz
praktyczne dla wskazanych przez Inwestora osob (operatorow) z zakresu
obshugi i eksploatacji w miejscu zamontowania UPS-a.

Bypass reczny

Kazdy system UPS powinien zosta¢ wyposazony w zewnetrzny bypass reczny.
Podstawowa funkcjg realizowana przez uklad Bypass — u recznego (serwisowego) jest
mozliwos¢ wylaczenia UPSow z jednoczesnym bezprzerwowym zasilaniem odbiorow
RNG. Sytuacja taka zachodzi z reguty w przypadku wykonywaniu prac serwisowych
przy UPSach. Przy przelaczeniu systemu na Bypass reczny nalezy Scisle
przestrzegac kolejnosci realizowanych czynnosci i przelaczania poszczegolnych
przetacznikow uktadu.

2.1.4 Uklad przelaczajacy Static Transfer Swich

Urzadzenie zapewnia ciggle zasilanie odbiorom podtaczonym do wyjscia, korzystajac
z dwoch niezaleznych wejSciowych zrodel napiecia zasilajacego AC. Uktad STS stale
monitoruje obydwa wejSciowe zrodla zasilania i w przypadku gdy jednego ze zrodet
zabraknie, automatycznie przelacza obcigzenie na zasilanie z drugiego zrodta. Takze
Uzytkownik moze dokonac takiego przelaczenia obciazenia z jednego zrodla na
drugie, korzystajac z odpowiedniego recznego przelacznika. Przy recznym
przetaczeniu systemu nalezy Scisle przestrzegac kolejnosci realizowanych czynnosci
i przetaczania poszczegdlnych przetacznikow uktadu.

Glowne funkcje ukladu STS sa nastepujace:

o Zwiekszenie niezawodnosci i jakosSci zasilania

e Zabezpieczenie przed catkowitym zanikiem zasilania

¢ Automatyczne przelaczanie zasilania

e Zdalny monitoring wejSciowych zrodet zasilania

e latwa procedura statycznego oraz mechanicznego przelaczenia pomiedzy
dwoma niezaleznymi zrodtami zasilania

e Zarzadzanie zdarzeniami zwiazanymi z zasilaniem

e Rejestrowanie zdarzen

e Redundancja

Z wymienionych wyzej powodow, wlaczenie ukladu STS w system zasilania
zainstalowany na obiekcie, pozwala na zwiekszenie zabezpieczenia tych odbiorow
przed ewentualnymi awariami wejSciowego zasilania AC. Uktad STS pozwala na
przetaczanie pomiedzy dwoma niezaleznymi zrodlami zasilania bez przerywania
pracy krytycznych odbiorow, podtaczonych do wyjscia ukladu.
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STS jest sterowanym mikroprocesorowo uktadem statycznego przetacznika,
zaprojektowanym i przeznaczonym do automatycznego oraz recznego przelaczania
obciazenia wyjsciowego pomiedzy dwoma niezaleznymi zrodlami zasilania AC, z
przerwa mniejsza niz Sms - w przypadku zsynchronizowanych zrodel zasilania oraz
Z przerwa mniejsza niz 12ms - w przypadku zrodet niezsynchronizowanych.

Uktad STS wykorzystuje tyrystory SCR (tyrystory triodowe blokujace wstecznie)
polaczone w przeciwne rownolegle pary (szesc¢ par dla modelu 3-polowego oraz osiem
par dla modelu 4-polowego). Trzy (lub cztery) pary tyrystorow SCR wykorzystywane
sa do podlaczenia wyjscia ukladu STS do wejSciowego zrodla zasilania AC,
okreslonego jako PREFEROWANE (PODSTAWOWE) - co okreslone jest jako
normalny stan pracy urzadzenia. Pozostate trzy (lub cztery) pary tyrystorow SCR
wykorzystywane sa do podlaczenia wyjscia uktadu STS do wejSciowego zrodia
zasilania AC, okreslonego jako ALTERNATYWNE (ZAPASOWE) - co ma miejsce w
przypadku gdy nie jest dostepne zrodto PREFEROWANE.

Wejsciowe napiecia zasilajace, okreslone jako Zrodto 1’1 Zrodto 2’ powinny byc
doprowadzone z dwoch roznych i niezaleznych zrodel napiecia zasilajacego AC,
charakteryzujacych sie identycznymi parametrami znamionowymi: napiecie,
czestotliwosc, liczba i kolejnosc faz. Podstawowym celem uktadu STS jest
bezprzerwowe przetaczenie wyjscia z jednego napiecia wejSciowego na drugie, w
przypadku awarii podstawowego zrodla zasilania.

Przed przelaczeniem oraz podczas procesu przelaczenia z jednego zrodla na drugie,
stan pracy tyrystorow SCR jest dokladnie monitorowany, aby nie dopusci¢ do
przeptywu pradow krzyzujacych pomiedzy dwoma zrodlami zasilania. Zastosowanie
techniki otwarcia przed wykonaniem (break-before-make) pozwala na
przeprowadzenie bezpiecznego i praktycznie bezprzerwowego procesu przelaczenia.

Podczas normalnej pracy uktadu STS, gdy dostepne sa obydwa zrodla napiecia
zasilajacego AC, odbiory sg zasilane przez zrodlo PREFEROWANE. Wybor zrodla
PREFEROWANEGO, automatyczne przelaczenie powrotne, opoznienie przelaczenia
powrotnego, zachowanie ukladu STS podczas przeciazenia, czas utrzymywania
informacji o alarmie, zachowanie podczas przelaczenia przy braku synchronizacji,
stan pracy kiedy zabronione jest przetaczenie - wszystkie te warunki i tryby pracy
definiowane sa przez Uzytkownika przy pomocy zestawu parametrow, dostepnych
poprzez panel sterujacy urzadzenia.

Dopuszczalne wartosci napiecia, przesuniecia fazowego oraz tolerancja
czestotliwosci takze moga byc ustawiane przez personel serwisowy, przy
wykorzystaniu panelu sterujacego.

Podstawowe parametry ukladu

Model Podany przez
dostawce
Prad znamionowy 50A
Temperatura pracy Od0do40C
Maksymalna 90% (bez kondensac;ji) podczas pracy
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wilgotnos¢ wzgledna

Wymiary WxDxH

685x530x1500 mm

Waga

175 kg

Stopien ochrony

P20

Podejscie kablowe

Od spodu szafy / od przodu

Przetgczenie przy
przejsciu przez zero
(‘Flying transfer’)

Dostepne - Standardowo

Panel LCD oraz
diagram diodowy

Dostepne - Standardowo

Zabezpieczenie przed
zwrotnym podawaniem
napiecia

Dostepne - Standardowo

Zarzgdzanie przy
pomocy
oprogramowania

Dostepne - Standardowo

Wyjsciowe styki
beznapieciowe

Dostepne - Standardowo

Wejscie EPO

Dostepne - Standardowo (styk NO)
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2.2 Instalacja TT

2.2.1 System BMS

W specyfikacji zostaly uwzglednione wymagania dotyczace rozwiazan BMS oraz
SMS. Dopuszcza si¢ tylko te systemy centralnego nadzoru, ktéore sa w peini otwarte
oraz od podstaw zaprojektowane do pracy w Srodowisku sieci Internet, umozliwiajac
inwestorowi obniZzenie kosztow eksploatacji oraz zdalne serwisowanie systemu.
Projektowany system nadzoru BMS charakteryzuje sie wielowarstwowa
architektura, umozliwiajaca inzynierom na programowanie systemu w sposob
niezalezny od producenta lub dostawcy rozwiazania a w szczegolnosci na:

a) konfiguracje oraz uruchamianie drajwerow do otwartych sieci oraz urzadzen,

b) pelna diagnostyke eksploatacji drajwerow w czasie rzeczywistym,

c) mozliwoS¢ programowania logiki zdarzen za pomoca intuicyjnego jezyka
programowania,

d) mozliwos¢ programowania wlasnych drajwerow do urzadzen,

e) mozliwos¢ programowania wlasnych raportow tabelarycznych oraz graficznych,

f) mozliwos¢ tworzenia wlasnych aplikacji administracyjnych w oparciu o gotowe
szablony,

g) mozliwosc¢ tworzenia wlasnych multimedialnych scen wizualizacji,

h) mozliwos¢ rozbudowy o kolejne rodzaje sieci i urzadzenia oraz dodatkowe licencje

dostepowe.

Minimalne parametry zestawu komputerowego do obstugi systemu

Procesor Procesor Intel® Core™ i5-3330S (6 MB pamieci podrecznej, 2,70 GHz)

System  Windows 8 , Polska
operacyjny

Pamie¢ 6 GB DDR3 SDRAM przy 1600 MHz
Dysk twardy  Dysk twardy 1 TB Serial ATA (7200 obr./min)

Karta 4*HDMI
graficzna

2.2.2 System KD

kontroler przejscia

wyjscie sterowane Czas

Buzzer

Tymczasowe obejscie alarmu

automatyka do drzwi

tryb monitorowany

Tryb Unlocked

trybu Locked

Strike elektryczne

Tymczasowe obejscie alarmu, ktéra pozostaje aktywna na drzwi otwarte
zbyt dtugo

AN

AN NN NN NN
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Sabotaz

State obejscie alarmu
Pre-alarm

rownowazone / SAB
rownowazone / ALARM
wyjscie niepelnosprawnych
Bezwarunkowa Buzzer
Follows tryb dzienny

AN NN NN NN

czytnik miframe

Czytnik aktywny

Drzwi otwarte, dzwiek/dioda

Kod PIN/funkcja zamka kodowego
Karta + PIN

Dostep zablokowany

Stan alarmu

Nieuprawniona karta, dzwiek/dioda
elektro zaczep

AN N NN AN

2.2.3 System CCTV

2.2.3.1 Parametry kamery

Przetwornik 2MP CMOS 1/3"

Ogniskowa obiektywu 2,8-12mm

Oswietlacz IR 30m

Maksymalna rozdzielczos¢ 1080p

Matryca 2MP

Skanowanie progresywne

Czulosc IR wytaczony 0 Lux

Tryb Dzien/Noc Mechaniczny filtr IR

Funkcje Video @ DWDR, 3DDNR, HSBLC, BLC, AGC, AWB, ATW, Sens-up
Rodzaj migawki AES

Czas migawki 1/50s - 1/50 000s

Inne funkcje Lustro, odwrocenie obrazu, negatyw, zamrozenie obrazu
Zasilanie 12VDC

Temperatura pracy -20°C - +50°C

Wykonanie zewnetrzne, IP65

2.2.3.2 Parametry rejestratora

16 kanalowy rejestrator sieciowy

wejscia wideo: 16x kanalow IP

wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI

maks. rozdzielczoS¢ nagrywania: 3072x2048 (6Mpx)

maks. bitrate: 160Mbit (wej.), 80Mbit (wyj.)
format kompresji: H.264+/H.264 /MPEG4 dual-stream
wejscia/wyjscia audio: 1/1 (RCA)

wejscia/wyjscia alarmowe: 4/1

interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000 Base-T
obshuga dyskow: 2x HDD Sata III (max. 8TB)
zgodnosc¢ ze standardem: ONVIF, RTSP, PSIA
dwustrumieniowosc: glowny i extra

poglad obrazu:



przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome,
Opera
urzadzenia mobilne z systemami: i10S, Android, Windows Phone

2.2.4 System okablowania

2.2.4.1 Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Panele musza charakteryzowac sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno uzytkowych
pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania
przez caly okres jego eksploatac;i:

- Panel musi zajmowac 1U miejsca w szafie 19”7

- Panel musi mie¢ budowe modularng umozliwiajaca na obsadzenie go portami
miedzianymi i/lub swiatlowodowymi od 1 do 48 portow na 1U

- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne
rozwigzania

- System w sklad ktorego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne
zabezpieczenie portow przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem zlacza
do/z gniazda

- Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscia pozwalajaca na
przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:

¢ laczy miedzianych kategorii 6 lub 64
e laczy optycznych LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
¢ jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowac¢ mozliwoS¢ jego obstugi od przodu co
wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z
innych stron

- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portow w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci rozlaczania
istniejacych polaczen

- Panel musi posiadac duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na
etykietowanie polaczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany

Rys. Widok przyktadowego modularnego panela 1U.
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2.2.4.2 Kasety swiatlowodowe 06xLCduplex w wersji spawanej OS2, OM4

- Kaseta swiattlowodowa musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia
kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do
panela

- Kasety musza gwarantowac¢ min R35 promienia giecia wlokien wewnatrz kasety co
jest warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumiennos¢ wiokna.

- Kaseta musi umozliwiac terminacje wlokien na nastepujacych zlaczach
optycznych: LC duplex/SC simplex oraz E2000.

- Kasety swiatlowodowe musza umozliwia¢ wymiane panela czolowego, co pozwoli
na zmiane uzytego standardu zlaczy w kazdym momencie uzytkowania

- Kasety swiatlowodowe musza charakteryzowac sie konstrukcja pozwalajaca
uzyskac¢ maksymalna elastycznosc¢ rozumiana jako:

e obshuga zaréwno laczy pre-terminowanych jak i spawanych
e Tacka spawow musi mie¢ mozliwos¢ wykonania rezerwy ok, 1,5m wildkien z
kabla instalacyjnego oraz min 2m pigtaili w ramach kasety
e Mozliwos¢ wprowadzania kabla zaro6wno pod katem 90° jak i 45°
e Mozliwos¢ wykonania ok 2m rezerwy luznej tuby w ramach kasety
- Kasety musza stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow.

W sklad kompletu musza wejsc:

komplet pigtaili

komplet adapterow polaczeniowych

tacka spawow

e magazynki spawow

komplet oslonek termokurczliwych lub alternatywnych
system bezpiecznego wprowadzenia kabla do kasety

Rys. Widok przyktadowej kasety Swiattowodowej 6xLCduplex do modularnego
panela 1U.

2.2.4.3 Kasety swiattowodowe MPO/MTP 06xLCduplex OM4

- Kasety musza gwarantowa¢ min R35 promienia giecia kabli wewnatrz kasety co
jest warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumiennos¢ wiokna.

- Kaseta musi umozliwia¢ obstuge nastepujacych ztaczy optycznych typu LC duplex.
- Kaseta musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

Rodzaj obstlugiwanych wtokien Wielomodowe
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Kategoria wiokien OM4

[los¢ wiokien 12/24
Rodzaj zlacza (strona A) MPO

Szlif zlacza PC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A

Rodzaj zlacza (strona B) LC duplex
Szlif zlacza PC
Srednie straty wtraceniowe (IL per <0,30 dB
kaseta)

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL per kaseta) >27 dB

Zgodnie z IEC 61300-3-6
Tabela Wymagane parametry kaset sSwiattowodowych typu MPO

Rys. Widok przyktadowej kasety Swiattowodowej MPO/MTP do modularnego
panela 1U.

2.2.4.4 Adaptery swiatlowodowe

Adaptery swiattlowodowe bedace na wyposazeniu kaset powinny charakteryzowac sie
nastepujacymi wlasnosciami:

- Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny bycC ceramiczne co
poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza
zywotnosc) oraz poprawia wlasnosci optyczne catego potaczenia.

- Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery oraz zlacza stosowane w panelu musza
automatycznie zamykac¢ przeswit wlokna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow

- Adaptery sSwiatlowodowe musza byC wyposazone w polprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktore pod wplywem oswietlenia toru transmisyjnego zrodlem
Swiatla widzialnego zmieniajq kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje potaczen bez
ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;j.

- W celu poprawienia obslugi i bezpieczenstwa potaczen, adaptery swiatlowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie =zlaczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz roztaczenia

Zlacza swiatlowodowe bedace czescig skladowa kazdego kabla krosowego, pre-
terminowanego oraz pigtaila sa kluczowym elementem sSwiatlowodowego toru
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transmisyjnego. Z tego powodu musza charakteryzowac si¢ szeregiem wlasciwosci,
ktore zagwarantuja uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory
umozliwi obshuge Zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wlasnosci
mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zadane
cechy dla ztaczy swiattowodowych:

- Zastosowane w panelach zlacza musza charakteryzowac sie wartosciami IL (strata
wtraceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2.
mierzonych metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

- Ferule zlaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wlasnosci
adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza zywotnosSc¢) oraz poprawia wlasnosci
optyczne calego potaczenia

- W celu poprawienia obshlugi i bezpieczenstwa polaczen, zlacza swiatlowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlaczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz roztaczenia

- Zlacza sSwiatlowodowe musza charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami
wydajnosciowymi:

Rodzaj obshugiwanych Jednomody Wielomody
wiokien

Klasyfikacja zlaczy wg IEC GradeA GradeB GradeC Awm Bwum Cum
61753-1

Srednie straty wtraceniowe <0,07 <0,12 <0,25 <0,1 <0,15 <0,20
(IL)[dB]

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty  wtraceniowe (RL =80 265 245 245 235 226
)[dB]

Zgodnie z IEC 61300-3-6

Tabela Wymagane parametry zlacz Swiatlowodowych

2.2.4.5 Kable swiatlowodowe pre-terminowane MPO/MPT

Polaczenia szkieletowe pre-terminowane maja byc realizowane za pomoca kabli
zakonczonych fabrycznie na obu koncach zlaczem MPO zgodnym z IEC 61754-7.
Kable o takiej konstrukcji maja byc¢ zainstalowane bezposrednio w panelach
krosowych, opisanych w dalszej czesci niniejszego dokumentu. Podstawowe cechy
kabli przedstawia ponizsza tabela

Rodzaj wiokien Wielomod
Kategoria wiokien OM4
[los¢ wiokien 12

Szlif zlacza PC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A

Srednie straty wtraceniowe (IL) <0,5 dB
zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL) 226 dB
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Zgodnie z IEC 61300-3-6

[los¢ cykli potaczeniowych <1000
Kolorystyka powtoki zgodnie ISO turkusowa
11801 ed.2.2.

Max zewnetrzna Srednica kabla

Klasyfikacja ogniowa powloki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej

dla powtok:

Tabela. Wymagane parametry kabla Swiattowodowego pre-terminowanego ze
ztaczami typu MPO.

Rys. Widok przyktadowego kabla pre-terminowanego MPO.

2.2.4.6 Instalacyjny kabel swiatlowodowy

W celu umozliwienia realizacji sSwiatlowodowych potaczen szkieletowych
realizowanych pomiedzy serwerownig a istniejaca serwerownia oraz LPD, nalezy
zastosowac kable spelniajace wymagania:.

Kat. kabla wg ISO11801 ed.2.2 OM4 OS2
Konstrukcja kabla wg DIN VDE [/A-DQ(ZN=B)H I/A-DQ(ZN=B)H
0888

Powloka zewnetrzna Uniwersalna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba Luzna tuba
Tasma absorbujaca wilgoc tak tak

Ochrona przeciw gryzoniom tak tak
Wzmocnienie kabla Wiokno szklane Wiokno szklane
Klasyfikacja ogniowa powloki zew. LSZH LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowe;j: IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
[EC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow
[EC 61034 test na gestosc¢ zadymienia

Tabela. Wymagane parametry kabla Swiattowodowego.

21



2.2.4.7 Kasety miedziane do paneli HD 1U

Kasety miedziane stosowane w panelach HD 1U do obstugi taczy kat.6A maja
zapewniac:

- latwosc¢ terminacji wiazki kablowe;j

- mozliwos¢ przytwierdzenia kabli do kaset opaskami kablowymi w celu zapewnienia
trwatlej terminacji kabli

- kasety maja posiadac wykonane fabrycznie lub umozliwia¢ oznaczenia
pojedynczych portow

- mozliwosc¢ kolorystycznego wyréznienia portow

Rys. Widok przyktadowych kaset dla 6 modutow kat.6A

2.2.4.8 Kable miedziane pre-terminowane

Kable miedziane preterminowane maja byc¢ typu S/FTP, LSZH kategorii 0a,
nx4P (4<n<8), umozliwiajacych zestawienie polaczen na odleglosci od Sm -
70m.

Kable preterminowane musza by¢ kompatybilne z oferowanymi
panelami krosowymi. Wigazka powinna zawiera¢, co najmniej 4
pojedynczych taczy kat.6a zgodnych 2z [SO11801 ed.2.2. Powloka
zewnetrzna wiazek kabli musi by¢ typu LSZH tzn. zgodna z IEC60332-1,
IEC60754-2, IEC61034.

System okablowania strukturalnego ma posiadac¢ potwierdzona wydajnosc dla
Kat.6a / Klasy Ea,

Wszystkie elementy systemu miedzianego majg zosta¢ wykonane w wersji
ekranowane;j.

Js Ll

Rys. Widok przyktadowego kabla miedzianego pre-terminowanego
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2.2.4.9 Moduly przylaczeniowe

Modutly przylaczeniowe zaterminowane w wigzkach kablowych stanowia jeden z
kluczowych elementow okablowania strukturalnego majace bezposredni wplyw na
wydajnos¢ laczy. W zwiazku z powyzszym musza spelniac szereg wymagan
gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie
jednego rodzaju modulu we wszystkich zastosowanych platformach

- Moduly musza jednoczesnie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na
wprost (180°) oraz prostopadle (90°) co ma szczegolne znaczenie dla gniazd
abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modulu przylaczeniowego zgodnie 2z
zalozeniami projektowymi musi spelnia¢c wymagania dla Kat.6a co stanowi
podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801
ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnosc ta jest wystarczajaca do obstugi
aplikacji LAN do 10GBase-T

- Sposob terminacji zyl kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii
IDC, jako powszechnie uznana za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduly musza jednoczesnie miec
mozliwos¢ terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujacych rozpietosciach
srednic:

o AWG 22- 24 dla drutu
e AWG 22/7 -26/7 AWG dla linki
- Moduly musza obshugiwac mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obshugi kabli o Srednicy zyly wraz z powtoka az do 1.5 mm

- Konstrukcja modulu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do
10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezaleznosc,
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujacego.

- Moduly musza pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- modul musza zapewniac¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- Moduly musza obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyty kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 20 krotna
reterminacje..

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 750 cykli
potaczeniowych..

- Dla zagwarantowania wlasciwych parametrow transmisji piny modulow musza by¢
pokryte warstwa ztota o grubosci min 0,7 um.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°
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- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modulu musi gwarantowac
przejsScie o minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna byc¢
odpowiednio duza

Rys. Widok przyktadowego modutu przytaczeniowego RJ45 kat.6A

2.2.5 System szaf IT

Projektuje sie szafy stojace RACK 19” o wysokosci 48U i glebokosci 1000mm,
przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi
charakteryzowac sie wytrzymata, skrecang konstrukcja, ktora umozliwia demontaz
szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi
by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne miejsca lokalizacji
szaf oferowane rozwigzanie musi zapewniacC szeroki zakres konfiguracji: wypukte
drzwi przeszklone, blaszane pelne lub perforowane 82%, drzwi dwuskrzydiowe
przeszklone, blaszane lub perforowane 82%, oslony boczne blaszane pelne lub
perforowane. Dzielone na dwa segmenty slony boczne zdejmowane za pomoca
zamkow z kluczem. Drzwi przednie szafy maja by¢ wyposazone w zamek 2z
metalowym uchwytem wychylnym 2z przyciskiem otwierania. Wymagany kat
otwarcia drzwi przednich to 180 stopni. Ponadto drzwi musza umozliwiac
bezproblemowa zmiane strony mocowania. Szafa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy
szeregowej. Konstrukcja wzmocniona jest przez aluminiowe trojniki taczace szkielet
szafy, co pozwala zwigckszyC sztywnosc. Wymagana nosSnosc szafy serwerowej o
glebokosci 1000mm to 1500 kg obciazenia statycznego. W celu umozliwienia
uzytkownikowi montazu urzadzen o zrdoznicowanych wymiarach, szafa musi byc
wyposazona w cztery 19-calowe belki montazowe z mozliwoscia ptynnej regulacji
glebokosci. Ponadto tylne belki montazowe maja by¢ podzielone na dwa niezalezne
segmenty. Szafa o szerokosci 800mm musi pozwala¢ na zainstalowanie pionowych
zamykanych prowadnic kablowych a takze mozliwoS¢ pionowego montazu osprzetu
19” w przestrzeni miedzy glownymi belkami montazowymi a Scianami bocznymi
szafy. Szafa posiadac¢ bedzie przepusty kablowe w plycie gornej i dolnej. Ponadto
plyta gorna szafy musi umozliwiac montaz panelu wentylacyjnego 4-
wentylatorowego z termostatem lub bez, zapewniajacego wymiane powietrza w szafie
oraz efektywne chlodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien szczelnosci
szafy minimum IP 20 zgodnie z norma 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona coko6t
o wysokosci 100mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej
Sciance cokohu. Podloga szafy ma umozliwia¢ rowniez montaz stopek poziomujacych
lub zestawu kot transportowych. Szafa ma bycC przystosowana do montazu
uchwytow transportowych do podnoszenia.

Seria szaf musi posiadac¢ dedykowany system rozprowadzania kabli miedzy
poszczegolnymi szafami serwerowni, w postaci modutéw montowanych na dachach
szaf. System taki pozwala na prowadzenie kabli oraz umozliwia odseparowania kabli
zasilajacych i miedzianych.
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2.3 Instalacja Sanitarna

2.3.1 System klimatyzacji precyzyjnej w oparciu o klimatyzatory rzedowe

Pomieszczenie nowej serwerowni nalezy wyposazy¢ w system klimatyzacji
precyzyjnej, ktory pozwoli wychtodzi¢ 12 szaf teleinformatycznych o Sredniej gestosci
mocy 6,1 kW / RACK. Szafy zostana ustawione w dwoch rzedach. W sktad rzedu
wejdzie 6 szaf typu RACK oraz 2 klimatyzatory rzedowe. Rzad szaf powinien
wydzieli¢ strefe goraca oraz zimna. W celu zapobiegniecia mieszaniu sie powietrza
goracego z zimnym nalezy zabudowac goracy korytarz. Ustawienie szaf oraz
klimatyzatorow musi by¢ zgodne z rysunkiem w dokumentacji techniczne;j.

Docelowa wymagana moc chltodnicza dla pomieszczenia powinna wynosi¢ min. 73,2
kW, zapewniona poprzez system klimatyzacji zbudowany w oparciu o 4
klimatyzatory rzedowe o mocy jawnej netto nie mniejszej niz 24,4 kW kazdy. System
klimatyzacji musi zapewnic¢ redundancje, co powoduje, ze przy awarii pojedynczej
jednostki klimatyzacyjnej system moze nadal funkcjonowac. Zastosowanie
klimatyzacji typu rzedowego zapewni odprowadzenie zyskow ciepla oraz prawidtowy
rozplyw powietrza w pomieszczeniu. System klimatyzacji precyzyjnej oprocz
zapewnienia odpowiedniej temperatury, powinien rowniez regulowac poziom
wilgotnosci, dlatego na wyposazeniu szaf rzedowych musi sie znajdowac nawilzacz
parowy o wydajnosci nie wiekszej niz 2 kg/h oraz nagrzewnica elektryczna o
wydajnosci nie mniejszej niz 2,1 kW.

Zarzadzanie oraz nadzor nad praca systemu bedzie si¢ odbywac poprzez istniejacy
terminal graficzny C7000AT. Dostarczony system klimatyzacji musi by¢
kompatybilny i wspolpracowac z obecnie zainstalowanym na obiekcie systemem
klimatyzacji precyzyjnej MiniSpace CCD151A. Nalezy wykorzystac istniejacy
sterownik C7000AT celem podiaczenia i zarzadzania 4 nowymi klimatyzatorami
rzedowymi.

Urzadzenia powinny byc¢ wyposazone w system komunikacyjny umozliwiajacy
jednoczesny, niezalezny monitoring przez system zarzadzania budynkiem po
protokole Modbus. Oprocz tego powinny wspolpracowac z karta komunikacyjna
obshugujaca protokot SNMP i HTTP. Karta komunikacyjna powinna znajdowac si¢ w
oddzielnej obudowie powieszonej na Scianie w serwerowni. Musi posiadac¢ mozliwos¢
podlaczenia do 64 urzadzen widocznych pod jednym adresem IP.

Zastosowane urzadzenia klimatyzacyjne musza spelni¢ minimalne wymagania
techniczne i opisane ponizej parametry.

Wymagania ogolne dotyczace systemu klimatyzacji precyzyjnej:

1. Serwerownia bedzie docelowo wyposazona w jeden rzad skladajacy sie z 12
szaf teleinformatycznych o wymiarach 800 mm/1200mm/47U. (lacznie 12
szaf typu RACK).

2. Szafy RACK musza by¢ wyposazone w zaslepki zapobiegajace mieszaniu sie
powietrza z korytarza goracego z powietrzem w korytarzu zimnym.

3. Zyski ciepla od pojedynczej szafy RACK beda na poziomie 6,1 kW.
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4. Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania z nadmuchem podpodlogowym.

5. Rzad szaf powinien tworzyc¢ strefe goraca oraz zimna. Jednostki
klimatyzacyjne musza pracowac w systemie zasysania powietrza z korytarzy
cieptych przez tylna czesc klimatyzatora, nastepnie po odebraniu zyskow
ciepta nawiewac powietrze do korytarza zimnego, wzdtuz szaf rackowych.

6. Jednostki klimatyzacyjne nalezy montowac w taki sposob jak na rysunku.

7. Zarzadzanie oraz monitorowanie systemu klimatyzacji precyzyjnej musi si¢
odbywac poprzez terminal graficzny C7000AT z wyswietlaczem o
nastepujacych mozliwosciach:

a. Monitorowanie i zarzadzanie praca catego systemu w serwerowni
b. Obstuga do 19 urzadzen

C. Menu w jezyku Polskim

d. Podglad parametrow pracy kazdego urzadzenia z osobna

8. Klimatyzatory maja zapewni¢ dwukierunkowa regulacje temperatury i
wilgotnosci powietrza nawiewanego do teleinformatycznych szaf rackowych
(po trzy niezalezne czujniki temperatury na powrocie i nawiewie w
klimatyzatorze) oraz jego filtracje (filtry EU 4). Wszystkie klimatyzatory musza
by¢ wyposazone w nawilzacz parowy oraz nagrzewnice elektryczng bedace
integralna czescig klimatyzatora.

9. Klimatyzatory musza byc¢ wyposazone w kierownice powietrza (nadmuch w
lewo i w prawo).

10. Konfiguracja urzadzen klimatyzacyjnych musi umozliwia¢ ich

nadmiarowosc¢ chlodnicza

11. (praca w ukladzie N+1).

12. Klimatyzatory pracuja w trybie bezposredniego odparowania DX.

13. Wymagane jest, aby system klimatyzacji byl energooszczedny i tatwy w
rozbudowie.

Szczegolowy opis parametrow technicznych klimatyzatorow rzedowych:

1. Rozplyw powietrza nawiewanego musi odbywac sie¢ wzdtuz
teleinformatycznych szaf rackowych.

2. Wydajnos¢ chlodnicza netto jednego urzadzenia musi wynosi¢ minimum 24,4

kW przy parametrach powietrza powracajacego 37°C i wilgotnosci 23%.

Calkowita wydajnosc¢ chlodnicza minimum 25 kW.

Waga jednostki wewnetrznej nie moze przekroczyc¢ 250 kg.

Temperatura powietrza zasilajacego (nawiewanego przez szafe) 23 °C

Czynnik chtodniczy R410a.

No o s W

Pobor mocy elektrycznej sprezarki maksymalnie 5,5 kW.
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8. Urzadzenie musi posiadac przynajmniej trzy niezaleznie pracujace
wentylatory elektronicznie komutowane typu EC, dostosowujace swoja prace
do miejscowego obciazenia cieplnego (dostosowywanie predkosci obrotowej
wentylatora do zyskow ciepta wystepujacych na danym poziomie
teleinformatycznej szafy rackowej). Catkowity pobor mocy elektrycznej przez
wentylatory nie moze przekroczyc 0,7 kW.

9. Calkowity wydatek powietrza minimum 5 400 m3/h.

10. Temperatura skraplania skraplacza 47,0 °C.

11. Urzadzenie musi posiadac sprezarke typu Scroll z plynng regulacja
wydajnosci chtodniczej poprzez hot gas bypass w zakresie 50-100%. Ze wzgledu
na wysokie przewyzszenie nie dopuszcza si¢ stosowania sprezarek inwerterowych
z regulowana predkoscig obrotowa.

12. Wspolczynnik efektywnosci energetycznej EER musi by¢ nie mniejszy niz
4,05.

13. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w:

nawilzacz parowy o wydajnosci maksimum 2 kg/h,

o P

nagrzewnica elektryczna o wydajnosci minimum 2,1 kW

czujnik wycieku wody z zaworem odcinajacym,

o o

terminal graficzny zabudowany na jednym urzadzeniu,

o

mozliwos¢ wylaczenia sygnatem z centralki p.poz.,

filtr klasy EU4,

=

g. czujnik zabrudzenia filtra,
14. Dopuszczalne maksymalne wymiary klimatyzatora (jednostka wewnetrzna):
- szerokos¢ 400 mm,
- glebokos¢ 1175 mm,
- wysokos¢ 1950 mm,
15. Urzadzenie musi by¢ zasilane pradem 3-fazowym 400V /S50Hz.
16. Jednostka zewnetrzna (skraplacz) musi by¢ odporny na skrajne warunki

pogodowe tj. temperatura minimalna do (-20 °C) i temperatura maksymalna do
(+36 °C).

1. Uktady klimatyzacji chlodzenia pom. Network Operation Center:

Dane jednostek wewnetrznych systemu Split:

* wydajnosc¢ chlodnicza (projektowa): 2,02kW

* wydajnos¢ chlodnicza nominalna jednostki: 4,0-11,2kW
* poziom ciSnienia akustycznego: 34dB(A)

* masa jednostki: 43kg
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* przeplyw powietrza: 16,5m3/min
*wymiary: wys.xszer.xdl.: 25x162x69cm
* zasilanie: z jednostki zewnetrznej

Dane jednostek zewnetrznych systemu Split:

* pobor mocy: 2,55kW, 1~30V

* masa: 105kg

*poziom cisnienia akustycznego: SOdB(A)

*wymiary: wys.xdl.xszer.: 130x97x37cm

* przepltyw powietrza: 100m3/min

* maksymalna dopuszczalna dlugos¢ rurociagow: 100m

Jednostki wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w sterowniki przewodowe umozliwiajace
prace ukladow w redundancji. Ponadto, w celu umozliwienia komunikacji systemow
z BMS-em nalezy wyposazy¢ uklady w zlacze umozliwiajace:

-sygnal ON/oFF (dwa wyjscia)

- praca -Operation, funkcja grzania-Heating, praca sprezarki- Compresor ON,
awaria- Insepction (cztery wyjscia)

2.4 SUG

2.4.1 Podstawowe komponenty

State urzadzenie gasnicze na gaz NOVEC-1230 zbudowane jest z nastepujacych
komponentow:

. Zasobniki: Butla 22711 24,

. Srodek gasniczy (FK-5-1-12),

. Dysze gasnicze 360°,

. Zespol wyzwalacza elektromagnetycznego i recznego,

. Manometr z tacznikiem ciSnieniowym zbiornikow ze srodkiem gasniczym,
. Lacznik ciSnieniowego wyplywu srodka gasniczego,

. Przewody rurowe,

. Ksztattki hydrauliczne,

. Oznakowanie systemu gasniczego, instrukcje obshugi.

OO~ Uu b~ WN -

2.4.2 Zasobniki

Srodek gasniczy jest przechowywany w zasobnikach zaopatrzonych w szybko
zwalniane zawory. Zbiorniki wraz z przewodami tworzg instalacje hydrauliczna.
Zbiorniki przytwierdzone sa do Sciany za pomoca stalowej obejmy.

2.4.3 Srodek gasniczy

System gasniczy zastosowany w pomieszczeniu oparty jest o Srodek gasniczy (FK-5-
1-12). Jest jednym 2z najpopularniejszych zamiennikéw halonu, zaliczany do
czystych srodkow gasniczych. W projekcie uwzgledniono wlasnosci fizyczne srodka
gasSniczego. Podczas procesu gaszenia pozaru czasteczki Srodka gasniczego
pochlaniajg ciepto generowane w procesie spalania (odbieraja energie), dzieki czemu
temperatura plomienia spada ponizej temperatury zaplonu i ogien zostaje
sthumiony. Efekt gaszenia ognia uzyskany zostaje dzieki rownomiernemu
rozprowadzeniu Srodka w pomieszczeniu w ciagu 5 - 10 sekund. Srodek nie wywiera
szkodliwego wplywu na organizm ludzki przy projektowanym stezeniu. Niskie
stezenie tego Srodka sprawia, ze redukcja zawartosci tlenu jest znikoma, a wiec nie
wywotuje trudnosci w oddychaniu.

2.4.4 Dysze gasnicze

Dysze sg ostatnim elementem uktadu przepltywu gazu. Nie wolno ich malowac.
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2.4.5 Manometr

Manometr z tacznikiem ciSnieniowym zbiornikow ze Srodkiem gasniczym. Jest to
manometr posiadajacy dodatkowo przelacznik kontaktowy i jest zainstalowany
bezposrednio na zaworze butlowym (oprocz odczytu wzrokowego przekazuje sygnat
spadku ciSnienia do panelu sterowniczego). Kiedy ciSnienie spada ponizej
dopuszczalnej wartosci, styki rozwieraja sie i sygnalizuja spadek ciSnienia. Na
panelu sterowania pojawia sie sygnal uszkodzenia.

4.5. Zawor zbiornika

Zbiornik ze Srodkiem gasniczym wyposazony zostal w zawor upustowy. W zaworze
wbudowano miernik ciSnienia (manometr), wskazujacy aktualne ciSnienie w
zbiorniku. Zawor jest wyposazony w kilka zlacz, do ktorych instaluje sie glowne
elementy systemu (czujnik ciSnienia, przylacze do zespolu wyzwalacza
elektromagnetycznego i recznego, oraz zlacze do uzupetniania).

4.6. Zespol wyzwalacza elektromagnetycznego i recznego

Wyzwalacz elektromagnetyczny jest elementem systemu odpowiadajacym za
wyzwolenie Srodka gasniczego z zasobnika. Wyposazony jest w elektrozawor, ktory
po otrzymaniu sygnalu z centrali powoduje otwarcie zaworu, uruchamiajac
gaszenie. Wyzwalacz reczny pozwala na uruchomienie mechaniczne natychmiastowe
bez zwloki czasowe;j.

4.7. Lacznik cisnieniowego wyplywu Srodka gasniczego

Element instalacji sygnalizujacy wyzwolenie Srodka gasniczego z butli. Czujnik
wyladowania zarowno przesyla sygnat do centrali sterujacej, jak rownie sygnalizuje
wyladowanie wskaznikiem znajdujacym sie na obudowie czujnika.

4.8. Przewody rurowe.

Gaz plynie instalacja rurowa od zbiornika ciSnieniowego do dysz. Wlasciwe
rozprowadzenie gazu zalezy od konfiguracji rur, ktore nalezy rozmiesci¢ zgodnie z
warunkami projektu. Zastosowane rury powinny posiadac wytrzymaloS¢ na
ciSnienie 52bar (34,5bar x 1,5). Zastosowac rury stalowe ocynkowane wg normy PN-
EN 10216 lub PN-EN 10217 o wytrzymatosci na ciSnienie do 70 bar. Wymiary rur
zgodnie z norma PN-EN 10240. Rury musza posiada¢ swiadectwo odbioru jakosci
zgodnie z PN-EN 10204.

4.9. Ksztaltki hydrauliczne

Zastosowane ksztaltki powinny posiada¢ wytrzymatoS¢ na ciSnienie S2bar
(34,5bar x 1,5). Zastosowac ksztaltki hydrauliczne firmy Georg Fisher, ktore maja
podwyzszona wytrzymatosc. Ksztaltki Georg Fischer testowane sg do pracy przy
ciSnieniu roboczy rzedu 120bar (znak czerwony) i 100 bar (znak zolty). Zastosowac
ksztaltki zgodnie z norma PN-EN 10242. Ksztaltki posiadaja swiadectwo odbioru
jakosci zgodnie z PN-EN 10204.

2.4.6 Oznakowanie systemu gasniczego, instrukcje obstugi.

Pomieszczenie przeznaczone do ochrony gazem wyposazone zostalo w zestaw
oznaczen, shuzacych informowaniu oséb o podstawowych funkcjach systemu i
sposobie dziatania w nagltych wypadkach. Instrukcje obshugi centrali umieszczono
obok centrali.
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2.5 Testy Obciazeniowe

Na zakonczenie prac nalezy przeprowadzic¢ testy akceptacyjne instalacji za pomoca
stacji obciazen (obcigznic). Wykonywanie ich pozwoli na weryfikacje poprawnosci
wykonania calosci instalacji i zapewnienie jej niezawodnego dzialania podczas
awarii gtownych zrodetl zasilania oraz prac operacyjnych centrum.

Testy akceptacyjne, wraz ze szkoleniem personelu i uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie powinny stanowi¢ jeden 2z najwazniejszych elementoéw odbioru
koncowego.

Testow akceptacyjnych nie nalezy myli¢ z testami i probami wykonawczymi, ktore
musza by¢ wykonane przed przystapieniem do realizacji niniejszych testow.

Testy zintegrowanych systemow oraz wydajnosciowe obejma wszystkie urzadzenia
polaczone w system oraz interakcje systemu z innymi systemami. Testy nalezy
wykonac, gdy:

. wszystkie prace budowlane i instalacyjne zostana zakonczone;

. wszystkie badania i pomiary zostang wykonane, udokumentowane (protokoty
pomiarowe) oraz zostanie dostarczona kompletna dokumentacja powykonawcza
systemow;

. przeprowadzone zostaly prace konfiguracyjne systemow

. opracowanie przez Wykonawce 1 zatwierdzenie przez Zamawiajacego
szczegolowego zakresu, scenariuszy i harmonogramu testow akceptacyjnych

Wyniki przeprowadzonych Testow Akceptacyjnych beda podstawa opracowania tzw.
Planu Cigglosci Dziatania dla poszczegolnych elementow sktadowych infrastruktury
oraz punktem odniesienia dla uzyskiwanych w czasie eksploatacji wynikow tzw.
Testow Ciagtosci Dzialania.

Porownanie wynikow testow akceptacyjnych z wynikami testow ciaglosci dziatania
bedzie punktem wyjscia dla okresowych tzw. ocen kondycji obiektu.

W ramach testow systemow zintegrowanych nalezy wykonac:

. udokumentowanie testu - przygotowanie scenariusza testow i prob do
przeprowadzenia zaakceptowanego przez wykonawce, dostawcow urzadzen,
Inzyniera kontraktu, przedstawicieli Inwestora oraz klienta koncowego;

. weryfikacje obiektu (m.in. poprawnos¢ dzialania systemu UPS dla
infrastruktury IT, prawidlowe ustawienia elementow SZR we wszystkich szafach,
podlaczenie stacji obciazen wraz z dokumentacjg prawidlowego rozkladu mocy,
ustawienia generatorow pradotworczych, ustawienia calosci systemu chlodniczego)

. testy bezpieczenstwa uwzgledniajace wszystkie pomieszczenia testowane
wyposazone w systemy zabezpieczajace autonomiczne (wytaczniki EPO, itp.);

. pomiary podstawowych wartosci normatywnych obiektu (m.in. czas
przetaczenia i op6znienie przy braku zasilania z miasta, temperatur nawiewu CRAH
dla komory Data Center, temperatur pomieszczenia baterii, weryfikacje iloS¢ przerw
zasilania dla systemu chtodu, czas uruchomienia systemu chtodu po zaniku
zasilania) wzgledem zakladanych wartosci projektowych;

. Testy instalacji systemu ppoz w tym m.in. systemu gaszenia gazem, wczesnej
detekcji dymu w tym weryfikacja wspolpracy dzialania centrali gaszenia z glowna
centrala pozarowa);
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. Testy systemu telewizji przemystowej w tym m.in. testy przy oswietleniu
dziennym/ nocnym, symulacja uszkodzenia systemu, weryfikacja jakosci
nagrywanego i odtwarzanego obrazu 2z potwierdzeniem zgodnoSci czasu na
rejestratorach;

. Testy energetyczne obiektu w tym m.in. praca pod pelnym obcigzeniem
ukladu NN przez min. 36 godzin na dostepnych torach zasilania

. testy awarii zasilania w obiekcie uwzgledniajace m.in. utrate poszczegolnych
zasilen NN , symulacje awarii zasilania dla sterownikow SZR, wylaczenie systemow
zasilania awaryjnego UPS dla réznych przypadkow, weryfikacje elementow
redundantnych calosci systemu, test wszystkich SZR — statycznych i dynamicznych,
catkowite wylaczenie obiektu ,Black building test”,

. testy wydajnosci ukladu chlodzenia obejmujace m.in. badania bezwladnosci
systemu klimatyzacji, weryfikacje elementow redundantnych caltosci systemu,
badanie tempa przyrostu temperatur podczas symulacji awarii krytycznych
systemow zasilania;

. Weryfikacja czystosci powietrza w pomieszczeniach wzgledem klasy ISO
14644-3:2006 klasa 8 i wyzszych

. testy funkcji zautomatyzowanych (odcigzanie, synchronizacji sieci, itp.);

. dzialania wspolpracy wszystkich systemow w tym m.in. weryfikacja wskazan
poszczegolnych stanéw i wartosci przez system BMS;

. testy obowigzujacych procedur technicznych na obiekcie.

Dokladna lista testow oraz procedury powinny byc¢ przygotowane podczas realizacji
calosci prac i zaakceptowane przez Koncowego Uzytkownika.

W tworzeniu procedur testow powinni uczestniczyC przedstawiciele projektanta,
Koncowego uzytkownika oraz przedstawiciele wykonawcow wszystkich systemow
gtownych i zaleznych, ktorych testy dotycza.

Testy koncowe powinny by¢ prowadzone w odniesieniu do zalozen projektow
technicznych i zadeklarowanych przez Wykonawce parametrow technicznych.

Testy nalezy przeprowadzic¢ stacjami obciazen o mocy zgodnej z zaloZeniami projektu
technicznego i okreslonego etapu realizacji. ObcigZzenia nalezy montowac¢ w komorze
serwerowni w miejscach docelowych urzadzen w istniejacych lub dodatkowych
szafach co pozwoli na pelne odwzorcowanie podjetych zalozen projektowych i
zweryfikowanie catosci ukladu zasilajgcego oraz systemu klimatyzacji. Dla lepszego
uwidocznienia poprawnosci dzialania nalezy obciazenia montowa¢ na roéznych
wysokosciach.

W celu precyzyjnego doboru obciazen energetycznych stacje powinny miec
mozliwos¢ nastaw co 1kW maksymalnie 2kW +/- 0,5kW. Urzadzenia nie powinny
by¢ wieksze niz 8kW. Dodatkowym wymaganiem jest koniecznoS¢ zapewnienie
poprawnego przeplywu powietrza przy zachowaniu parametrow cieplnych.
Urzadzenia musza posiada¢ wymuszony przeplyw poziomy powietrza i moc cieplna
dajaca mozliwosSc¢ uzyskania przyrostu temperatur AT (in/out) rownej 10°C +/- 5°C.

Urzadzenia musza umozliwia¢ dokladna symulacje jednostek serwerowych co
pozwoli na prawidlowa weryfikacje przyjetych zalozen projektowych dla calosci
ukladu.
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Podczas testow dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ badania termowizyjne catosci
instalacji oraz rejestracje jakosSci zasilania energetycznego w wyznaczonych
punktach za pomoca miernikow jakosci energii.

W przypadku niepowodzenia jakiegokolwiek testu wszystkie czynnosci zawarte w
procedurze danego testu nalezy powtorzy¢ 2z uwzglednieniem parametrow
poczatkowych testu.

Protokoly pomiarowe i wnioski z prob nalezy przekaza¢ jako =zalacznik do
dokumentacji powykonawczej catosci instalacji.
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